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Victime d’une exposition

Par Gaston Lagaffe, mascotte de l’environnement des Nations Unies
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émissions atmosphériques

Des émissions comptabilisées par secteurs

- agriculture - Sylviculture
- Industrie - Traitement des déchets
- Nature - Transports non routiers
- Production et distribution d’énergie - Transports routiers
- Résidentiel et tertiaire - ….

Gaz acidifiant et précurseurs 
d’ozone 
SO2  Dioxyde de soufre  

NOx  Oxydes d’azote   

NH3  Ammoniac   

HCl  Acide chlorhydrique   

HF  Acide fluorhydrique  

CO  Monoxyde de carbone  

COVNM Les composés organiques volatils non  

               méthaniques   

PAE  Pouvoir Acide Equivalent    

Composés organiques 
cancérogènes 
C6H6  Benzène   

HAP  Hydrocarbures aromatiques 

polycycliques  

PCB   Polychlorobiphenyl  

HCB   Hexachlorobenzène  

B(A)P  Benzo(a)pyrène  

PCDD/PCDF Dioxines et furannes  

HCHO   Formaldéhyde   

 

Gaz à effet de serre 
CO2  Dioxyde de carbone  

CH4  Méthane  

N2O  Protoxyde d’azote  

PRG   Pouvoir de Réchauffement Global 

 

Produits phytosanitaires 
Produits phytosanitaires  

 

Particules 
PMtot :   Les particules totales  

PM10 :  Les particules (diamètre <10 µm)  

PM2,5 :  Les particules (diamètre <2.5 µm)   

PM1 :  Les particules (diamètre <1 µm)  

Autres composés organiques 
Toluène   

Xylènes   

Styrène    

Butadiène  

 

Métaux lourds  
As  Arsenic  

Cd   Cadmium  

Cr  Chrome  

Cu  Cuivre  

Hg  Mercure  

 

Ni Nickel   

Pb  Plomb  

Se Sélénium   

V Vanadium   

Zn Zinc   
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Poussières

PS  FN
Hydrocarbures

HC
Oxydes d’Azote

NO et  NO2

Dioxyde de Soufre

SO2

Oxydes de Carbone

CO et CO2

Plomb

Pb
Acide Chlorhydrique

HCl

3

AIR STANDARD
Azote Oxygène Gaz rares Gaz carbonique
N2 O2 Ar CO2

78% 21% 1% 0,03%

COMBUSTIBLES FOSSILES ET DECHETS
Charbon, fiouls, essence, gazole, kérosène, déchets 

domestiques et industriels
Hydrocarbures (benzène, toluène, ...) et divers

Ozone
O3

Emissions : fumées et gaz d’échappement

COMBUSTIONCOMBUSTION
Centrale thermique - chaudière  - moteur à explosion - incinération
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Emissions : fumées et gaz d’échappement
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Emissions : fumées et gaz d’échappement
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PM10 PM2,5

Particules fines

C.O.V. HAP

Emissions primaires issues de la combustion  

(radioactivité artificielle)
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� Process industriels : ex. protoxyde d’azote N2O

� Evaporation des véhicules : carburants, lave-glace,

� Exploitations agricoles : Elevage (NH3, CH4) et culture ci-après

Emissions primaires hors combustion  
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Au service de la qualité de l’air
émissions atmosphériques

Des émissions comptabilisées par secteurs
- agriculture - Sylviculture
- Industrie - Traitement des déchets
- Nature - Transports non routiers
- Production et distribution d’énergie - Transports routiers
- Résidentiel et tertiaire - ….
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Le dioxyde de soufre - SO2

Emissions  divisées par 10 passant 

d’environ 1800 kilotonnes en 1960 

à 180 kt en 2014

Emissions                                                    Concentrations      
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Les oxydes d’azote - NOx

Emissions   NOx Concentrations NO2 

Évolution des concentrations 
moyennes annuelles 
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de valeurs limites européennes

NO2

Marseille,
Paris, Clermont-Ferrand, 
Montpellier, Strasbourg, 

Lyon, Rouen, 

Toulon, Toulouse, 
Reims, Grenoble, 

Rennes, Nice, Tours, 
Saint-Etienne, Bordeaux, 

la zone urbaine régionale de 
Languedoc-Roussillon, 

la zone urbaine régionale de 
Poitou-Charentes, 

la Vallée de l’Arve 

PM10 :10 zones et agglomérations  
Paris, Lyon, Grenoble, Marseille, Martinique-
ZUR, Rhône-Alpes-ZUR, PACA-ZUR, Nice, 
Toulon, et « Douai-Béthune-Valenciennes ». 



Agence pour la Surveillance et l’étude
de la Pollution Atmosphérique en Alsace

SFP  2 décembre 2015

Au service de la qualité de l’air
Les particules primaires
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Au service de la qualité de l’air
Les particules primaires PM10 et PM 2,5

Émissions PM10                         Émission PM2,5    

Évolution des concentrations 
moyennes annuelles 
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Les HAP Hydrocarbures aromatiques polycycliques
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Les aérosols secondaires

•Gaz précurseurs

oSO2 / NH3 � Sulfate d’ammonium 

o NO2 / NH3 � Nitrate d’ammonium                

NH4NO3

o Aérosols organiques secondaire (AOS) : 

carbone organique des COV augmente les 

phénomènes de nucléation.
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Au service de la qualité de l’airLes particules PM10 et PM 2,5

Concentrations moy PM10                   Concentrations moy PM2,5    
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Exposition de la population …sensible
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EN J EU X  A  TOU TES  LES  ECH ELLES  D E  LA  P OLLU TI ON  D E  L’A I R
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Premier type :
Prédominance 

des émissions locales

L’épisode « classique » hivernal 
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Fossé rhénan
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Episode de particules sous inversion thermique

PM10 à Strasbourg le 21 novembre 2007
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Deuxième type :

Pollution hivernale importée

Advection de masses d’air froid 

en provenance d’Europe centrale

Exemple : Episode du 7 au 12 février 2010 
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Au service de la qualité de l’air
Apports longue distance février 2010

Poche de pollution formée en 

Pologne / Tchéquie
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Troisième type :
Episode printanier  

Formation par beau temps

de particules secondaires 

Exemple : Episode du 7 au 15 mars 2014
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Episode printanier de particules en mars 2014

8 mars 10 mars 12 mars 14 mars 16 mars

Part (en %) du nitrate 
d’ammonium dans les 

concentrations en PM10
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Episode mixte de particules en mars 2015

Part des particules importées pour les 
journées du 18 mars (part minoritaire) 

et du 20 mars (part majoritaire)

Evolution des niveaux de concentrations en PM10
entre le 15 et le 26 mars 2015

Noir : origine spatiale du vent à Strasbourg
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Rousso – journal de 
l’INRA

Re-p@nser la différ@nce

« Tout modèle de transition vers une économie verte porte en germe 
une forte indétermination sociale et politique »
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Au service de la qualité de l’airOrigine géogr. des pollutions

PM10

NO2

Origine des concentrations en particules PM10 lors des dépassements de la 
valeur journalière de 50 µg/m3 sur deux stations de mesure en proximité 
trafic à Strasbourg (Source ASPA –ATMO Alsace)
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Autres transports

Transport routier

Agriculture

Tertiaire

Résidentiel

Industrie manufacturière

Branche énergie

Chauffage ou diesel ?
Niveaux de concentrations

sur l’agglomération strasbourgeoise

(en rouge les zones en dépassement de la valeur limite 
pour la protection de la santé humaine)
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Année 2013

Région Alsace

Secteur PM10 en t PM2.5 en t COVNM en t NOx en t NH3 en t
PRG en t 

(GIEC 95 Off.)

Transformation et distribution d'énergie 0% 0% 3% 2% 0% 3%

Industrie manufacturière (dont construction) 15% 7% 33% 19% 5% 33%

Résidentiel 44% 63% 48% 8% 0% 15%

Tertiaire, commercial et institutionnel 1% 2% 1% 5% 0% 10%

Agriculture, sylviculture 25% 12% 0% 3% 94% 8%

Transport routier 13% 15% 13% 59% 2% 30%

dont diesel 7% 10% 2% 56% 0% 24%

Modes de transports autres que routier 2% 2% 1% 5% 0% 1%

TOTAL 2013 100% 100% 100% 100% 100% 100%

0%

Eurométropole Strasbourg

Secteur PM10 en t PM2.5 en t COVNM en t NOx en t NH3 en t
PRG en t 

(GIEC 95 Off.)

Transformation et distribution d'énergie 1% 1% 8% 5% 0% 11%

Industrie manufacturière (dont construction) 16% 6% 28% 7% 14% 13%

Résidentiel 42% 56% 42% 8% 0% 19%

Tertiaire, commercial et institutionnel 2% 3% 2% 8% 0% 19%

Agriculture, sylviculture 7% 3% 0% 0% 79% 1%

Transport routier 26% 28% 19% 67% 7% 36%

dont diesel 13% 18% 3% 64% 1% 29%

Modes de transports autres que routier 6% 4% 1% 4% 0% 1%

TOTAL 2013 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Emissions  alsaciennes
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Ozone : bilan de l’épisode estival août 2003



Agence pour la Surveillance et l’étude
de la Pollution Atmosphérique en Alsace

SFP  2 décembre 2015

Au service de la qualité de l’airOzone des villes et ozone de montagne

Le 25 août 2001

Evolution des niveaux horaires le 25 août 2001
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NO2

O2

O3

RO2  

OH

O2

N2

HC

Comburant

Carburant

CO2, H2O

ONO

X

CxHy

CO2,
H2O

hνννν

O2

� Photochimie :  formation d’ozone (O3) à partir de 
deux familles de précurseurs : COV et NOx

Pollutions secondaires
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� Photochimie :  formation d’ozone (O3) à partir de 
deux familles de précurseurs : COV et NOx

Pollutions secondaires

Cycle de formation et de destruction de l’ozone
(Uherek, 2004)

�Le monoxyde d’azote NO est oxydé notamment par l’ozone 

O3 formant ainsi du dioxyde d’azote NO2 et de l’oxygène O2 

(destruction d’ozone)

�Le dioxyde d’azote NO2 est détruit par la lumière solaire 

(hv) formant ainsi des atomes d’oxygène O et du monoxyde 

d’azote NO (photolyse de NO2)

�Les atomes d’oxygène O réagissent avec l’oxygène de l’air 

formant ainsi de l’ozone O3 (formation d’ozone)

�Les Composés Organiques Volatils RH (H=hydrogène, 

R=reste organique) réagissent avec des radicaux hydroxyles 

OH° et l’oxygène de l’air, formant ainsi des radicaux péroxyles

RO2° et del’eau H2O 

�NO réagit avec RO2° et forme à nouveau du NO2
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Au service de la qualité de l’airTransport d'ozone, polluant secondaire

L’ozone, le 10 mai 2000 par vent de nord-est
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LE CYCLE DE LA QUALITE DE L’AIR

SOCIALÉCONO-
MIE

ENVIRONNEMENT

Viable Vivable

Équitable

DURABLE

ACTIVITES HUMAINES

Transports, logements, industries, agriculture, 
énergie, santé, etc.
Contexte géographique, social, économique, 
environnemental, etc.
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Au service de la qualité de l’airPlanificationPlanification

SRADDT 
Schéma régional d’aménagement

durable du territoire
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Au service de la qualité de l’air

R e p r é s e n t a t i o n s

e t   V a l e u r s

Modèles 

économiques,                                                sociaux 

et environnementaux

Activités

Humaines

Atmosphère

contaminée

Ressources                                                                      naturelles

et 

Ressources                                                                              humaines

Impacts

Source Joseph Kleinpeter  2012 
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Rousso – journal de 
l’INRA

« L’événement, l'autre, c'est aussi ce qu'on ne voit pas 
venir, ce qu'on attend sans attendre et sans horizon 
d'attente » Jacques Derrida

Re-p@nser la différ@nce

C’est ce moment où tout est encore possible 
que j’apprécie le plus

« Tout modèle de transition vers une économie verte porte en germe 
une forte indétermination sociale et politique »
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Agrément 

Ministère

L’ASPA :  une gouvernance au service  de l ’atmosphère

ETAT
Préfecture du Bas-Rhin

Préfecture du Haut-Rhin

DREAL

ADEME

Agence Régionale de Santé

DRAAF

COLLECTIVITES
Conseil Régional d’Alsace

Conseil Départemental du Bas-Rhin

Conseil Départemental du Haut-Rhin

Eurométropole de Strasbourg

Com. d’Agglo. de Colmar

M2A - Mulhouse Agglomération

Com. Com des Trois Frontières

Ville d’Haguenau

Ville de Kehl (Allemagne)
ASSOCIATIONS ET 

PERSONNALITES 

QUALIFIEES
Associations agréées de protection 

de l’environnement

Associations agréées de 

consommateurs

Profession de la santé

Personnalités qualifiées

EMETTEURS
~40 Emetteurs soumis au paiement de 

la TGAP – AIR (environ 35 membres)

CCI de Région Alsace

Aéroports de Bâle-Mulhouse et de 

Strasbourg-Entzheim

Automobile Club d’Alsace

Les  membres  de L’ASPA :  quatre  col lèges

Crédibilité

Fiabilité

Indépendance 

transparence

partenariat
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L’équipe de l ’ASPA
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ATMO FRANCE
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Pour en savoir plus :

http://www.citepa.org/images/III-1_Rapports_Inventaires/secten_avril2015_sec.pdf

http://www.developpement-durable.gouv.fr/Publication-du-bilan-2014-de-la.html
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• Principe de préservation
• Principe prévention (origine connue)
• Principe de précaution (faisceau de présomption) 
• Principe de la meilleure technologie disponible   …sans surcoût excessif, 
• Principe du pollueur payeur … reconstitueur
• Principe de proportionnalité aux enjeux  / 
• Risque acceptable et démocratie, Responsabilité publique/responsabilité 

individuelle, 
• Transparence de l’information, 
• Coût économique et social, équité et solidarité,
• Approche socio-économique-environnemental du développement  durable 

et d’abord désirable : prix à payer, 
• Échelle de gestion intégrée et globale, transversalité : énergie, pollution de 

l’air, réchauffement climatique Systémique/ problématique
• Gouvernance associée à une gestion intégrée en associant les acteurs 

publics et privés dont les citoyens        
• Diagnostics partagés / Actions concertées  
• Exemplarité      


